
Des Kaisers Wachstum braucht neue Kleider!
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Gliederung

1. Vorstellung

2. Physikalischer Hintergrund - Geschichte

3. Die aktuelle Situation

4. Zusammenfassung - unsere Argumente

5. Übergang zur Diskussion 
Was machen wir – was macht Ihr?
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Dr. Stephan Worseck (i.R.)

• Chemiestudium (Dresden)

• Angestellter am Institut für Pflanzenschutzforschung 
als Analytiker

• Promotion an der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

• Postgradulstudium Toxikologie (Leipzig)

• Arbeitsgruppenleiter Datenverarbeitung in der Außenstelle 
Kleinmachnow der Biologischen Bundesanstalt Braunschweig (BBA)

• IT-Verantwortlicher in der "Abteilung Sicherheit von Pestiziden" des 
Bundesinstitutes für Risikobewertung (BfR)

• Seit Fukushima engagiert in der Antiatombewegung in Berlin
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Dr. Michael Dittmar (i.R.)
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• Physik Studium Hamburg, Promotion am DESY/Hamburg
• Ab 1985 am CERN in Genf: Fellow Stipendium (2.5 Jahre) 

University California Riverside(5 Jahre), 
ETH Zürich (30 Jahre)

• Forschung (Daten Analyse bei den großen Experimenten), Lehre zur 
Teilchenphysik und von 2004 eine eigene Vorlesung zu Energie und 
Umwelt im 21. Jahrhundert, Vorträge und Publikationen zur Energie 
und Nachhaltigkeitsproblematik

• Schon “immer” gegen Aufrüstung und für aktive Friedens- und 
Nachhaltigkeitspolitik. Und aktiver Unterstützer von Survival 
International (für den Schutz der Naturvölker)
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Netzwerk „Illusion Kernfusion“

• Initiator: Prof. Heinrich Arnold (Ilmenau)

• Im August 2024 hatte sich ein Netzwerk „Illusion Kernfusion“ 
zusammengefunden.
Ziel der Gruppe war es, in Vorbereitung der (planmäßigen) Bundestagswahl eine FAQ-
Sammlung mit Argumenten gegen die Kernfusion zu veröffentlichen.

• Januar 2025: 
„Bitte Kernfusion nur auf der Sonne! 
Sammlung von Argumenten gegen die Kernfusion auf der Erde.“
veröffentlicht https://www.ausgestrahlt.de/themen/kernfusion/ 

• Geschlossene Mailing-Liste 
kernfusion-nein-danke@lists.riseup.net
Interessenten können sich melden bei kernfusion@ms-wo.de
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Verein „Zukunft ohne Kernenergie e.V. i.G.“

• FAQ-Sammlung hatte keinen Einfluss in der vorgezogenen 
Bundestagswahl.

• Idee zur Umsetzung als online FAQ-Sammlung „Kernfusion“ mit einer 
dreistufigen Informationsstruktur:

• FAQ-Ebene

• Beitragsebene

• Quellenebene

• Thematische Skalierbarkeit auf „Kernspaltung“ und „Transmutation“

• Gründung des Vereins „Zukunft ohne Kernenergie“ August 2025

6
Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag



Gliederung

1. Vorstellung

2. Physikalischer Hintergrund - Geschichte

3. Die aktuelle Situation

4. Zusammenfassung - unsere Argumente

7
Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag



Kontrollierte Kernfusion auf dem Planeten Erde?

• Grundannahme: Wir(?) (in den reichen Ländern) können/wollen 
unsere Lebensweise nicht ändern!

• Wir brauchen Kernfusion weil: 
(Argumente von der ITER website sowie Videos auf youtube )

• die Weltbevölkerung und damit der 
Energiebedarf ständig wächst

• Öl, Gas und Kohle sehr begrenzt sind und uns
das CO2 Problem gebracht haben

• die Energie aus der Kernspaltung sehr begrenzt ist
• die Erneuerbare Energiequellen begrenzt sind
• eine andere Lebensweise keine Option ist 

(Das wäre ja im Gegensatz zur Grundannahme!)
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https://doi.org/10.6000/1929-6002.2017.06.01.3
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Kernphysik – Bindungsenergie der Atomkerne

E = m * c2

• Kern Reaktionen mit ≈ 0.1 - 10 
MeV (Millionen eV/ Nukleon)

• Nukleonen 

• Protonen (elektrische Ladung +1)

• Neutronen (Ladung = 0)
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https://www.dpg-
physik.de/vereinigungen/fachlich/smuk/fv
p/weiterfuehrende-informationen/
grundlagen-der-kernfusion

Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag

https://www.dpg-physik.de/vereinigungen/fachlich/smuk/fvp/weiterfuehrende-informationen/
https://www.dpg-physik.de/vereinigungen/fachlich/smuk/fvp/weiterfuehrende-informationen/


Kernfusion in der Sonne (und Sternen)

H1 + H1 → H2 + e+ + ν + 0.42 MeV

H2 + H1 → He3 + γ + 5.49 MeV

He3 + He3 → He4 + 2p + 12.86 MeV

Pro Sekunde: 
600 Millionen Tonnen Wasserstoff 
werden in der Sonne fusioniert. 

10

Es gibt noch genug Wasserstoff für rund 5 Milliarden Jahre. Die Gravitation erzeugt 
einen hohen Druck (10 Milliarden bar) und eine Temperatur von (15 Millionen Grad) 
im Zentrum der Sonne.

Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag



Kontrollierte Kernfusion auf der Erde ? (I)

H2 + H2 → H3 + H1 + 4.03 MeV
H2 + H2→ He3 + n + 3.27 MeV
H2 + H3 → He4 + n + 17.59 MeV
H2 + He3 → He4 + H1 + 18.35 MeV
(1 MeV = 1.6 ×10−13 Joule)

11

Fusion von 1 g (Deuterium H2 + Tritium H3 ) setzt eine 
(thermische) Energie von ≈ 105 kWh frei!
Aber Tritium H3 existiert in der Natur fast nicht.
Es muss hergestellt werden: 
n + Li6 → He4 + H3 + 4.8 MeV
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Warum die Deuterium-
Tritium (D-T) Reaktion?

Die einzige Hoffnung kommt von 
der D-T Reaktion:

• “kleinste” Temperatur (150 
Millionen Grad) und 

• größte Wahrscheinlichkeit einer 
Reaktion (Wirkungsquerschnitt 
des Neutrons - cross section). 

Kontrollierte Kernfusion auf der Erde ? (II)
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Also nicht wie in der Sonne und in Sternen! 

Fusionsgläubige akzeptieren: Nur die D-T Fusion ist auf der Erde 
vorstellbar!

Lawson Kriterium: Eine positive Energiebilanz aus der Fusion, wenn
„Produkt der Teilchendichte × Einschlusszeit > 1014 atoms/sec/cm3“
(also: kleine Fusions-Reaktoren jeglicher Art sind unmöglich!)
• Tokamak: Temperatur 200 Millionen Grad, Druck = 6 bar

(“Laser compression”: Temperatur 100 Millionen Grad und Druck 100 Mrd bar)
• Fusion Leistung: 2 000 000 W/m3 (im Vergleich Sonne: 300 W/m3)
• stabile Einschlusszeit: 1-1000 sec?

Kontrollierte Kernfusion mit Deuterium + Tritium
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ITER - alles erschien/erscheint einfach!
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http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/6165932.stm

Kritische Stimmen zum ITER Projekt (2004)
zum Beispiel die Physiker: S. Balibar, Y. Pomeau (Directeur
CNRS) und J. Treiner (Prof. universit´e P. M. Curie) in Le 
Monde 24.10.2004
• Das Ziel “Plasma Physik zu verstehen” ist eine Frage der 

Grundlagenforschung und keine Frage der Energie. 
• Es macht keinen Sinn einen revolutionären Motor zu 

bauen, wenn man keine Ahnung hat wie man die Räder 
integrieren kann.

• Ein realistisches Programm zu Fusionsenergie sollte 
diese Fragen untersuchen:
• Die Tritium Produktionskette: 56 Kg Tritium pro Jahr und 

1GW (thermal power). 
• Material Einschluss des Plasmas im Dauerbetrieb mit 

hohem Neutron Beschuss
• Material Forschung: Wir haben keine Ahnung wie ein 

Material die extrem hohe Neutron Strahlung überleben 
kann.

Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag

http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/6165932.stm


Kern Fusion: Was sonst noch fehlt? (I)
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70 Jahre Forschung und Entwicklung: Was man mit JET gelernt hat, was man 

eventuell mit ITER lernen kann und was es für einen realen Reaktor braucht:

Kriterium Jet ITER Für 1,5 GW 
Reaktor

Plasma Volumen 90 m³ 840 m³ > 2000 m³

Q-Wert = thermal Power out/ electric Power in 0,6 5-10 > 30

Peak Power 4 MW über
4 sec

500 MW über
Ziel: 2000 sec

Gesenkt: 300 sec

Permanent 
ca. 3 GW

Tritium 20 g Einige Kilo 56 kg/Jahr/GW

Tritium Fusions-Effizienz im Plasma ca. 1 ca. 1 1.000.000
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Kern Fusion: Was sonst noch fehlt? (II)
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Andere Bedingungen für einen kommerziellen Reaktor:

• Es gibt kein Material welches:
• die hohe Bestrahlung von energiereichen Neutronen für akzeptable Zeiten überleben 

kann;

• effizientes Tritium-Brüten und Tritium-Extraktion ermöglicht.

• Der physikalische Prozess der die 14 MeV Neutronen Energie im Lithium 

”(tritium breeding) blankets” UND gleichzeitig eine hohe Temperatur für 

den Generator ermöglicht (im Vergleich: Kernspaltungs-Reaktoren sind 

trivial!).

• Wie kann man (unvermeidbare!) Tritium Verluste an die Umgebung 

begrenzen?
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Die aktuelle Situation – EU Ebene
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ITER

Bauaufträge, 
Ingenieurleistungen

Forschungsnetzwerk

DEMO
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Die aktuelle Situation – EU Ebene

•Draghi-Report 09/2024 
“The Future of European Competitiveness”

• Technologiefeld Kernfusion als 
„Investitionsproblem“

• Die EU-Kommission beruft sich immer wieder auf diese 
Vision (eines Bankers)

• Gesellschaftliche Notwendigkeit und Nachhaltigkeit der 
Kernfusion wird nicht mehr hinterfragt!
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Mario Draghi
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Die aktuelle Situation – Dilemma mit ITER

•Verzögerung / Verteuerung - Roadmap veraltet

•Organisationskonzept ohne Risikomanagement

•Aus den langfristigen Verträgen kann / will die 
EU / Deutschland nicht (!?) aussteigen.

➔Typische Organisationsmängel bei 
Großforschung (Big Sciences)
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Die aktuelle Situation – ITER ➔ DEMO

•Es gibt angeblich bisher keine realitätsnahe 
experimentelle Untersuchungsmöglichkeit zur 
Materialtestung 
➔ Bau von IFMIF-DONES in Granada/Spanien 
(DEMO-Oriented NEutron Source)

•Man plant DEMO ohne ITER zum Laufen 
gebracht zu haben
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Die aktuelle Situation – Deutschland

•Politikberatung ohne Kritiker

• Ministerien alimentieren öffentliche Politikberater
• Den Rest beeinflussen Lobbyisten 

• Immer mehr Steuergelder fließen in die 
Fusionsforschung

• EU / Deutschland / Bundesland

•Risikokapitalgeber erhoffen sich ein zukünftiges 
Marktpotenzial und Profit und investieren in Start-Ups
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Die aktuelle Situation – Deutschland

•Büro für Technikfolgen-Abschätzung beim 
Deutschen Bundestag (01.12.2024)

„Auf dem Weg zu einem möglichen Kernfusionskraftwerk -
Wissenslücken und Forschungsbedarfe aus Sicht der 
Technikfolgenabschätzung“

Ist die erste offizielle Kritik (des Kaisers neue Kleider)! 
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Die aktuelle Situation – Deutschland + Hessen

•Koalitionsvertrag (Bund): „Wir wollen die 
Fusionsforschung stärker fördern. 
Unser Ziel ist: Der erste Fusionsreaktor der Welt soll 
in Deutschland stehen.“
•Koalitionsvertrag (Hessen): „Wir wollen die 

langfristigen Chancen der lasergetriebenen 
Kernfusion … nutzen und den Standort Hessen 
hierfür zum Leitstandort ausbauen. “
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Die aktuelle Situation – Bayern

• „Bayern ist hervorragend 
aufgestellt, um in nächster Zeit 
technologieoffen Meilensteine in 
Richtung eines 
Demonstrationskraftswerks zu 
erreichen. 
Die Herzkammer deutscher 
Fusionsforschung liegt in Bayern.“ 
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Ein Blick auf die Parteien
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Partei Befürwortung der Kernfusion
CDU / CSU

SPD

Bündnis 90 / Die Grünen

AfD

Die Linke

BSW

FDP

?

Sylvia Kotting-Uhl

bis 2021 Mitglied des BT
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Zusammenfassung - unsere Argumente –
Die Gesellschaft braucht keine Fusionskraftwerke

•Nur vermeintlicher Garant für ein ewiges Wachstum 
ohne Energieprobleme

• Jedoch zu spät für Reduzierung des CO2-Ausstoßes

•Gleichzeitig „thermische Umweltverschmutzung“ und 
langfristig thermische Aufheizung des Planeten

• Fusionskraftwerke = Grundlastkraftwerk
(schlecht in ein von Erneuerbaren Energien 
dominiertes Stromnetz integrierbar)
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Zusammenfassung - unsere Argumente –
Die Fusionsforschung bindet Forschungsgelder:

• Sie entzieht damit dringend benötigte Gelder der 
Forschungslandschaft für Erneuerbare Energien

•Vergleich im Jahr 2000:

➔Fragen Sie die Parlamente,
wie heute die Relation ist!
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Zusammenfassung - unsere Argumente –
Grundlegende technische Hürden (Showstopper):

• Die „Tritium Selbstversorgung“ wird als wahrscheinlicher Showstopper 
für die Kernfusion bezeichnet. Wenn ja, dann gehen 
Fusionskraftwerke wegen Brennstoffmangel wieder aus.

• Fehlende Materialien für die rauen Bedingungen. Aber auch fehlende 
Testbedingungen!

• Alle Aussagen zur Materialalterung, zur Ableitung der notwendigen 
Wartungsperioden, die wiederum Konsequenzen für die 
Wirtschaftlichkeit haben, basieren auf einer sehr schwachen 
Datenlage.

30
Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag



Zusammenfassung - unsere Argumente –
Fusionskraftwerken scheitern an der Wirtschaftlichkeit:

• Die Stromgestehungskosten von Grundlastkraftwerke (auch 
Fusionskraftwerke) müssen bei etwa 8 bis 9 cent / kWh, auf dem Niveau 
von Photovoltaik und Windkraft liegen.

• Der Gesamtwirkungsgrad von Fusionskraftwerken wird nur im Bereich von 
20 bis 30% liegen. 
Vielleicht wird er aber noch schlechter sein, da die thermische Energie bei 
ITER auf ca. 20000m³ verteilt wird (geringe Leistungsdichte).

• Auf Grund der Parameter „Zuverlässigkeit, Verfügbarkeit, Wartbarkeit und 
Inspektionsfähigkeit“ werden Fusionskraftwerk nicht wirtschaftlich sein.
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Zusammenfassung - unsere Argumente –
Fusionskraftwerken scheitern an der Wirtschaftlichkeit:

32

Stromgestehungskosten für 
Erneuerbare Energien und 
konventionelle Kraftwerke 
an Standorten in 
Deutschland im Jahr 2024.

Stromgestehungskosten sind mit 
einem minimalen und einem 
maximalen Wert je Technologie 
berücksichtigt; © Fraunhofer ISE
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Zusammenfassung - unsere Argumente –
Umweltauswirkungen werden kleingeredet:
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• Keine umfassende Nachhaltigkeitsanalyse von Fusionskraftwerken

• Die Folgen von globalen Tritium-Emissionen wurden nicht 
genügend analysiert

• Tritium ist wahrscheinlich ein in seiner radiotoxikologischen 
Wirkung unterschätztes Isotop

• Da die zu verwendenden Materialien für die reale 
Fusionsreaktoren noch nicht gefunden sind, sind Aussagen zum 
zukünftigen Abfallmanagement ungedeckte Schecks.
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Zusammenfassung – unsere Argumente –
Umweltauswirkungen werden kleingeredet:
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•Abfallmengen von Fusionskraftwerken werden ein 
Vielfaches der von Kernkraftwerken sein

•D.h. Fusionskraftwerke benötigen zusätzliche Flächen 
für sichere oberirdische Lager für die mittelfristige 
Lagerung von radioaktiven Abfällen (100 Jahre)

•Und Fusionskraftwerke benötigen trotzdem Endlager
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Warum lohnt sich der Kampf gegen Windmühlen?

36
Webinar „Illusion Kernfusion“ 23.09.2025  veranstaltet von: 
Fraktion BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN im Bayerischen Landtag



Was machen wir? 
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Webseite des Vereins 
wird nach Eintragung als 
e.V. veröffentlicht
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Backup Folien von M. Dittmar
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